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Flachengebilde^ insbesondere FuBbodenbelag 
und Verf abren zu seiner Herstellung 

Die Erfindxmg betrifft e±n Flachengebilde, Insbesondere einexi 
FuBbodenbelag, gemaB dem Oberbegriff des Haupt:anspruches und ein 
Verf abren zu seiner Herstellxing . 

Derar1:ige FlSchengebilde sind z.B. aus der EP-A-00890B18 be- 
kann-t. Sie warden in einem Verfahren berges-tellt , bei dem eine 
Kemscbicht aus Partikeln, zwiscben eine Tragerscbicht: und eine 
deckschicht gebracht wird. Die Deckschicht weist bei dem 
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Flachengebilde exne aktiv nadelbare, Fasern enthaltrende Schicht 
auf und diese Fasern werden durch die Kernschicht zwischen den 
nicht durchstechbaren Partikeln hindurch in die Tragerschicht 
hineingenadelt. Der Zusammenhalt der Kernschicht mit der deck- 
schicht und der Tragerschicht: wird zunachst durch das Vernadeln 
der drei Schichten erreicht. Durch das anschlieBende Abbinden 
Oder Vulkanisieren der Kernschicht erhait ein seiches 
Flachengebilde eine zusStzliche Bindewirkung von innen. Bei dem 
beschriebenen Flachengebilde besteht die Kernschicht aus elastic 
schem, unausgeschaumtem Material wie z.B. Granulaten aus vulkani- 
siertem Gummi, aus unausgeschaumten Elastomeren mit Oder ohne 
Bindemittel, aus Nadelf ilzbodenbelSigen gewonnenen Granulaten und 
dgl. Derartige Flachengebilde kbnnen auch als FuBbodengelage ver- 
wendet werden. 

Die meist verbreiteten f uBbodenartigen BelSge bestehen aus 
einem polymerisierten Kunststoff , meistens aus Polyvinilchlorid . 
Weil sie sehr verbreitet sind, ist die Problematik der Wiederver- 
arbeitung bzw. Recyclierung dieser Kunststoffe sehr bedeutsam. 
Bisher wurden die abgenutzten, alten PVC-Fuflbodenbelage entweder 
weggeworf en , oder zermahlen , pulverisiert und als Zusatze zur 
Herstellung von neuen Materialien eingesetzt. Der Einsatz solcher 
zermahlenen Materialien ist jedoch begrenzt, da 
QualitatseinbuBen eintreten. Somit fallen groBe Restmengen sol- 
cher PVC-Altbelage an, welche entsorgt werden xnussen. 

Ein anderes Verf ahren zur Wiedergewinnung von wiederverwendba- 
rem PVC ist in der DE AS 24 34 925 beschrieben. Es handelt sich 
dabei um eine relativ aufwendige chemische Verarbeitung des ange- 
fallenen Alt-PVC-Materials . 

In der DE AS 1 179 906 ist ein Verf ahren beschrieben, bei dem die 
PVC-Abf allmaterialien zunachst pulverisiert und anschliefiend auf 
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eine Faserunterlage aufgepreBt werden. Dabei mufl eine bestimmte 
Zusammensetzung des Materials beachtet: werden, damit ein brauch- 
barer FuBbodenbelag entsteht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung xst es, ein gaftxingsgemSBes 
Fl^cbengebilde, insbesondere einen FuBbodenbelag so auszugestal- 
ten, daB insbesondere strOckiges Posyvinilchlorid Gkonomisch und 
ohne groBen Aufwand wieder eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe ist durch das im Anspruch 1 angegebene 
Flachengebilde gelost. Ein Verfahren zur Herstellung des 
erf indungsgemfiBen FlSchengebildes ist in den Anspriichen 9 bis 14 
angegeben . 

Wird stUckiges , eine f este Form auf weisendes Polyvinilchlorid- 
material als Kernschicht zwischen einer Deckschicht und einer 
TrSgerscbicht in einem Flachengebilde eingesetzt, wobei die 
Schichten miteinander vemadelt werden, so ergibt sich eine 
Moglicbkeit, pvC-Kunststof f abf alle Okonomisch einzusetzen . Es 
kbnnen auch zerkleinerte PVC-ummantelte Kabel ( auch mit Cu- oder 
Ai-Seele) eingesetzt werden. Das Abf all- PVC- Material braucht nur 
mechanisch fiir die Weiterverarbeitung vorbereitet zu werden, d.h. 
es mussen nur geeigmete Stiicke des Kunststof fmaterials herge- 
stellt werden. Dieser Vorbereitungsvorgang ist einfach und in der 
Kegel ohne weitere Schritte durchf uhrbar . Das erf indungsgemaBe 
Flachengebilde weist auch hohe QualitSt und gute Gebrauchseigen- 
schaften auf. Dadurch, daB eine Faserschicht in festen und weichen 
PVC-Kunststof f eingearbeitet ist, hat das Gebilde besonders gute 
Schalldamraeigenschaften und eine besonders hohe Haltbarkeit. 
Durch den Einsatz von zu Stucken verarbeiteten alten PVC-Belagen 
kann der Einsatz des Altniaterials bei der Herstellung von 
Neubelagen von etwa 10 - 20%igen Beimischung auf 80 - 100% gestei- 
gert werden. Durch den Einsatz von stuckigem Material ist es 
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moglich, einen Fuflbodenbelag herzustellen, welcher in seiner 
Oberschichi: bis zu 70 - 90% altes PVC-Material aufweist und bis ru 
10 - 15% aus Bindefasern und ggf . zun. Ausfullen von Zwischenraumen 
und zun, zusatzlichen Binden aus einem Zusatz von insbesonder-e 
neuer PVC-Bindemasse besteht. Der Einsatrz von groBeren 
spaneartigen Stucken mit einer Lange von z.B. 15 mm, einer Breite 
von etwa 5 nun und einer Dicke zwischen 0,5 und 2 mm ist besonders 
vorteilhaft. Die Nadeln durchdringen diese Stiicke bein. Vemade- 
lungsprozeS. so daB die Stucke gleichzeitlg in ihxer Position in 
der Kernschicht fixiert werden und sind damit unverruckbar . Da- 
duxch ist auch erxeicht. daQ eine aufwendige Verarbeitung von 
Kunststoffabf alien zu kleinen, quasi Granulat-Stucken entfallt. 
Es konnen also groflere Stucke eingesetzt werden und das 
erfindungsgemSfle neue Flaohengebidle weist trotzdem gute Ge- 
brauchseigensohaften au£. AuBerdem tritt bei dieser StuckegrOBe 
der Vorteil auf. daB das Wiedereinsetzen von beim Gebrauoh z.B. 
der PVC-Beiage zersetzten Weichmachem durch die grOBere 
Oberflache der StOcke einfacher ist als bei kleineren Stucken. 
Durch die feste Faserbindung in alien drei Schichten und insbeson- 
dere in der Kernschicht liegt eine auch fiir weitere Formgebungs- 
verfahren ausreichende Festigkeit des erf indungsgeraSiSen Gebildes 
vor. Die die Kernschicht bildenden Stiicke kSnnen aus unterschied- 
lichen Materialien, .nsbesondere aus vers chiedenfarbi gen Mate- 
rialien bestehen. Dies ist besonders dann von Vorteil, wenn ftir 
die Gebrauchseigenschaften des fertigen Fl^chengebildes eine 
Farbmusterung vorgesehen ist. Dabei kann sogar das normalerweise 
stattf indende Einf arben des Produktes entfallen. Bestehen die Fa- 
sern der Deckschicht des vernadelten FlSchengebildes aus dem 
gleichen Material wie die Kernschicht, wird eine Rohstof f-Ein- 
heitlichkeit gewahrleistet, was beim Entsorgen von Bedeutung ist. 

In Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, daB die Tragerschicht 
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aus einem Gewebe, Oder Vliesstoff besteht, insbesondere aus Poly- 
propylen, Polyethylen oder Jute. 

GrundsStzlich mu6 der Kernschicht eine PVC-Bindemasse oder Pla- 
stisol- Paste zugegeben werden. Die Plastisol -Paste kann durch 
eine direkte Zugabe in die Kernschicht vor dem Vernadelungsvor- 
gang erfolgen. Es handelt sich dabei um ein sog. NaB-Vernadeln, da 
die Nadeln die Fasern aus der Deckschicht durch die noch sehr wei- 
che, pastose Plastisol-Paste fiihren. Diese Verf ahrensart wird 
gewahlt, wenn das Altraaterial besonders gut erweicht und 
aufgelost werden soli und eine gute Bindung und Dichte des Pro- 
dukts erreicht werden soil. Fur eine faserartige, teppichahnliche 
Oberflache ergibt dies auch eine sichere Einbindung. 

Die Plastisol-Paste kann auch nur der Deckschicht zugegeben 
werden. Durch den VernadelungsprozeB und FlieBprozeB gelangt sie 
in die Kernschicht, Die Plastisol-Paste kann auch dem bereits ver- 
nadelten Flachengebilde zugegeben werden. Diese Verf ahrensart 
wird dann gewahlt, wenn trocken vemadelt werden soli- Durch die 
Bindemasse werden aufler Erhohung der Festigkeit des Gebildes die 
in der Kerschicht evtl . noch vorhandenen Liicken und Poren 
ausgefullt. Wird die Bindemasse auf die Deckschicht nach dem Ver- 
nadeln aufgegeben, so werden z-B. Nadellocher oder andere Fehl- 
stellen an der Oberflache ausgeglichen . AuBerdem kann durch die 
Plasti5rOl-Paste eine VergleichmaBigung der Grundf arbe oder sogar 
das "Einfarben" des Flachengebildes erfolgen. Bei grbberen, 
lockeren Nadelstrukturen kann die Plastisol-Paste selbst mit PVC- 
Stucken gefullt sein. Durch den Zusatz der Plastisol-Paste wird 
nicht nur die Festigkeit des Gebildes erhoht, bzw. ein solcher 2u- 
sammenhalt erreicht, dafl das Flachengebilde besonders auf Knicken 
und Rollen unempf indlich, d.h. besonders elastisch ist, sondern 
es werden durch die Anwendung der Plastisol-Paste den gebrauchten 
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Kunststof fen in der Kernschicht auch die norwendigen Weichmacher 
erganzend zugefiihrt. 

Die Warmebchandlung des vernadelten und mit der Bindemasse ver- 
sehenen Gebildes isn wesentlich, da die Plastisolmasse unter 
Warmeeinf luB geliert und in diesem Zustand ihre Bindewirkung ent- 
faltet. Durch eine zusatzliche Druckanwendung werden die Lunker- 
stellen beseitigt. 

Das Verfahren zur Herstellung des erf indungsgemafien vernadel- 
ten Flachengebildes wird so durchgef Ohrt: , daB zunachst PVC-Mate- 
rial , insbesondere PVC-Abf allmatierial zu Stucken zerkleinert 
wird und die Stucke auf einer Tragerschicht , vorzugsweise neben- 
einander abgelegt werden, wobei sie die Kernschicht des herzu- 
stellenden Flachengebildes bilden. Die Kernschicht wird rait einer 
Fasem enthaltenden Deckschicht abgedeckt. AnschlieBend werden 
die drei Schichten mit den der Deckschicht entnonunenen Fasem mit- 
einander vernadelt. Durch das Vernadeln erfolgt bereits eine Vor- 
verfestigung des herzustellenden Flachengebildes. AnschlieBend 
wird das vernadelte Flachengebilde unter Druck warmebehandelt . In 
das Flachengebilde kann auch eine Noppen-/Nockenstruktur einge- 
arbeitet werden. Bisher war es moglich, nur Gummi-Bodenbelage mit 
derartigen Strukturen zu versehen; bei herkommlichen PVC- 
BodenbelSgen ist das Einarbeiten von solchen Strukturen aufgrund 
des Flieflens des Materials nicht moglich, Bei dem 
erf indugnsgemaBen FuBbodenbelag liegt durch die Faserbindung ein 
so verfestigtes Material vor, daB das Einbringen einer Noppen- 
/Nockenstruktur sehr gut moglich ist. Sind die Noppen derart in 
einen FuBbodenbelag eingebracht, daB "von unten" Hohlraume ent- 
stehen, so konnen diese mit Kieber ausgefiillt und ein solcher 
Belag dadurch sofort mit dem Boden verbunden werden. 

Vorteilhaft ist, wenn die Stiicke vor und/oder wahrend des Ver- 
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nadelns erwarmt warden, z.B. mitteis Warmestrahler . Die Erwarmung 
der Kernschicht vor bzw. w^hrend des Vernadelungsprozesses ver- 
hindert zusStzlich einen Nadelbruch, da die zu vernadelnden 
Stucke erweichen. AuBerdein bieiben die in das warme Matierial der 
Kernschicht eingef uhrten Fasern der Deckschichi: darin besser haf- 
ten. 

Sollte eine erhtthre Elastizitat und Bestandigkeit des Endpro- 
duktes erforderlich sein, so werden die einzusetzenden PVC-Stticke 
erf indungsgemSB einige Stunden dem EinfluB von Weichmachern Oder 
ggf . Losungsmitteln ausgesetzt, Vorteilhaf terweise wird die Wir- 
kung dieser Mittel durch erhbhte Temperatrur gesteigert, Durch den 
Einsatz von geeigneten Losungsmitteln wird neben der Wirkung von 
Weichmachern das Aufquellen des Kunststof f es beschleunigt . Durch 
das Aufquellen wird die Struktur des Materials so verSndert, daB 
das Eindringen und Aufnehmen von Weichmachern vereinfacht wird. 
Auch f arbstof fhaltige Weichmacher konnen eingesetzt werden, 
damit wird dera Material eine ansprechende Wirkung verliehen. 

Vorteilhaft ist, wenn die Plastisol-Paste bzw. PVC -Bindemasse 
in einer solchen Menge und Viskositat zugegeben wird, daB minde- 
stens die in der Kernschicht enthaltenen Kbrner von der Masse ein- 
geschlossen und umschlossen sind. Dadurch bindet die Masse beiro 
Gelieren durch warme mit den K5rnem der Kernschicht zu einem in- 
nigen Verbund ab. Es entsteht eine mit den Fasern, den Stticken und 
der Masse im wesentlichen homogene Schicht. 

Ein vernadeltes FlSchengebilde wird voarteilhaf terweise durch 
raindestens ein Kalanderwalzenpaar gefUhrt. Durch den Kalandrier- 
vorgang wird nicht nur eine VergleichmaBigung der Dicke des 
Flachengebildes erreicht, sondem auch werden die verbliebenen 
Poren und Lunkerstellen geschlossen und die Bindefasern im Falle 
des Heifikalandrierens durch die Warme PVC-Masse eingehiillt und 


13:39:38 


wo 93/24694 PCT/EP93/01310 


8 


eingeschlossen. Das HeiBkalandrieren duroh ein Walzenpaar ex-gibt 
ber-eits ein festes Flachengebilde . Eine Oberf lachen«ru)ctur kann 
dem Flachengebilde beim Kalandrieren mittels einer Rlffelwalze 
aufgepragt werden. Dadurch, daB das dem Kalander zugefttl«ri:e 
Flachengebilde bereits vernadelt und somit verfestigt ist, kann 
eine hohere Dickenverf ormung stattf inden als bei iiblichen, nichi: 
vernadelten Fiachengebilden. 

Die erfindungsgemaSen Flachengebilde konnen als FuBbodengelage 
einen glatten oder einen teppichShnlichen PVC-Belag-Charakter 
auf wexsen. 

Die Oberflache oder die RUckseite des Belages konnen ganz oder 
partiell durch Anwamen wieder klebrig gemacht und leicht bear- 
beitet werden. Es konnen also auch nachtraglich Muster einge- 
braoht werden. Sie konnen auch sehr gut kaschiert werden, 
insbesondere mit chemisch passenden Folien, FlSchen, Gewebe und 
Gewirkestrukturen. Damit kann die ReiBf estigkeit insbesondere 
auch bei Dachbahnen nachtraglich erhOht werden. Bei Bodenbeiagen 
konnen Faserstrukturen eingebunden werden. Derartige Bodengelage 
weisen ausgezeichnete Schalldammungseigenschaf ten und einen sehr 
giinstigen Harl:-/Weich-Ef f ekt auf . Der erf indugsgemafie Bodengelag 
ist trotz der Fasern praktisch wasserdicht und abriebfest. Er ist 
auch schneid- und stanzfahig. 

Die Erfindung wird anhand der nachf olgenden Figuren naher 
eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1: Eine schematische Darstellung eines Schnlttes durch 
das vernadelte Flachengebilde. 

Fig. 2: Eine schematische Darstellung eines Schnlttes durch 
das vernadelte und kalandrierte Flachengebilde. 
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In Figur 1 ist schematisch ein Schnitt durch ein veimadeltes 
Flachengebilde dargestellt. Fasern la einer Deckschicht 1 verbin- 
den die Deckschicht 1 mit einer Kernschicht 2 und einer 
Tragerschicht 3. Die Stucke 4 aus PVC-Material sind durch die Fa- 
sern la, sei es durch das Durchdringen, sei es durch eine dichte 
Nadel- und Faserf uhrung, bereits so posit;ioniert , daB sie sich 
nicht mehr frei bewegen bzw. in Querxichtung verschieben konnen. 
Eine Plastisol-Paste 5 befindet sich in der Kemschicht 2. 

Figur 2 zeigt: eine schematische Darstellung des Flachengebildes 
nach dem Kalandriervorgang . Die Dicke des kalandriert:en 
Flachengebildes ist kleiner als die Dicke des nur vernadelten 
Flachengebildes. Die Oberflache des kalandrien:en Gebildes ist 
glat:t, d,h. die NadelOf fnungen bzw. sonstige Liicken sind hier 
durch die Plastisol-Paste bzw. PVC-Bindemasse ausgef Ullt . Die 
Plastisol-Paste 5 bzw. auch die mit PVC-Stucken angereicherte 
PVC-Bindemasse 5 ist durch den Kalandriexvorgang in die Kern- 
schicht 2 eingedriickt, wodurch eine noch bessere Bindung zwischen 
den einzelnen PVC-Stucken 4 entsteht. Durch die Tempera tureinwir - 
kung des Kalandriervorganges geliert die Plastisol-Paste 5 aus. 
Dariiberhinaus werden die Fasern la der Deckschicht 1, welche in 
die Kemschicht 2 eingezogen sind, durch die Druckeinwirkung beim 
Kalahari ervorgang in der Kemschicht verkeilt, so daB eine 
zusatzliche Verbindung der drei Schichten 1, 2, 3 untereinander 
bewirkt wird. Der Einsatz von zusatzlichen Bindemitteln wie Latex 
ist nicht raehr notwendig. 
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PATENT ANSPROCHE 


1 . Flachengebilde , insbesondere FuBbodenbelag , mit: einer 
nadelfahige Fasem aufweisenden Deckschichi: , einer 
Tragerscbichi: und einer Kernschicht, wobei die drei Schichten 
mittels der Deckschicht entmommenen Fasern vemadelt sind, da- 
durch gekexmzeichnet, daB die Kernschicht (2) aus 
stuckfbrmigem, eine feste Form auf weisendem Polyvinilchiorid 
(PVC) -Material und einer PVC-Bindemasse oder Plastisol-Paste 
besteh-t und die Fasern (la) in alien drei Schichten (1,2,3) fest 
eingebunden sind. 

2. Flachengebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
Kemschicht-Stucke (4) aus einem PVC-Bodenbelag, insbesondere 
gebrauchtein PVC-Bodenbelag , hergestellt sind. 

3. Flachengebilde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennreichnet , 
dafi die PVC-Stucke ( 4 ) eine GrGBenordnung von maximal 5 mm in 
der Breite und 15 mm in der Lange und eine Dicke von etwa o,5 mm 
bis 2 mm aufweisen. 
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4. Flachegebilde nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, dadurcb 
gekemizeiclmet: , dafl die Tragerschicht (3) aus einem Gewebe Oder 
Vliesstroff besteht:. 

5. Flachengebilde nach Anspruch 4, dadux-cti gekezmzeichnet: , dafi das 
Tragerma'terial Polypropylen, Polyethylen oder Jute ist. 

6. Flachengebilde nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennze±chne"t , daB die PVC-Bindemasse Oder die Plasti- 
sol-Paste (5) im wesentlichen nur in der Kemschicht: (2) 
vorliegen. 

7 . Flachengebilde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekeimzeichnet, daB mindestens die Fasern (la) der Deck- 
schicht (1 ) von einer Plastisol-Pastre ( 5) eingeschlossen sxnd. 

8. Flachengebilde nach einem der Anspiniche 4 bis 6, dadxurch ge- 
kenzizexchne-t , daB die PVC-Bindemasse oder die Plastisol -Paste 
(5) PVC-Schrot enthalt. 

9 . Verf ahren zum Herstellen eines Flachengebildes nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzexchnet , dafl 

- PVC -Mater i al , insbesondere Abf all- PVC -Material, zu Stiicken 
aufgetrennt wird, 

- diese auf eine Tragerschicht ( 3 ) abgelegt werden und dadurch 
eine Kernschicht (2) gabildet wird, 

- auf die Kemschicht (2) eine Fasern (la) enthaltende Deck- 
schicht ( 1 ) abgelegt wird, 

_ der Kernschicht ( 2 ) oder der Deckschicht ( 1 ) PVC-Bindemasse 
Oder Plastisol -Paste zugegeben wird, 

- die drei Schichten (1, 2, 3) durch der Deckschicht (1) entnom- 
mene Fasern ( la ) vemadelt werden. 
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- und das entsrandene Flachengebilde anschiieBend unter Druck 
war-mebehandelt: wird. 

1 0 . Verf ahren nach Anspruch 9 , dadurch gekennzexchnet , daB die 
Stucke ( 4 ) vor dem Vernadeln iind/oder wahrend des Vernadelns 
erwarml; werden. 

11. Vexf ahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
PVC-Stucke (4) vor dem Ablegen auf die Tragerschicht; (3) dem 
EinfluB von Weichmachern oder Losungsmitteln ausgesetzt: wer- 
den. 

12. Verf ahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadux^ch gekezui- 
zeichziet, daB spatestens nach dem Vernadeln auf die Deckschicht 
(1) Plastisol-Paste oder PVC-Bindemasse (5) aufgegeben wird. 

13. Verf ahren nach exnem der Anspruche 9 bis 12, dadux-ch gekenn* 
zelchnet, dafl nach dem Aufgeben der Plastisol -Paste brw, PVC- 
Bindemasse ( 5 ) das Flachengebilde durch mindestens ein 
Walzenpaar gefuhrt wird xind die aufgegebene Masse (5) minde- 
stens in die Deckschicht ( 1 ) gedriickt wird. 

14. Verf ahren nach Anspruch 13, dadurch gekenxizeichne-t , dafi die 
deckschichtseitige Oberf ISche ( 1 ) beim Walzen gegiattet oder 
gepragt wird. 
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Y 

GB.A,1 033 923 (BELGRAVE PLASTIC 

1-14 
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'A' 


I V artff •ntll dituigui 


Vcrflftatlkteiiw, itn mU««MlMa Sufid 4v Taefanlk 
dcfinten, ahcr racfat sit fc«seo4m b w Ui ri ii i aanuabM bt 
Sltms DeknMciit, das iadock «ist mm Oder aacb den iatma 
ttw imrtffffenlUchI «oid«D ist 


T* SpStcrc VerttlFwrtllciii 


hung, mii 


di« naA dcm 1 


V«fMN«cllcfeimK, die twigit. ist, «iM> Prioritttsaanrack 
xifatfclhaft tfscbODcn za hsm^ vitr duicii dit das VcfV- 
fcBllidMiusdatuia ciacr SDdcrcn Im R«*«teb«rkSit ^ 
naaaua ^Offcstiichuag Megt iMtdaa anil odor die aiis rinen 
ud«m bemdow Gmd aoccvcben Ist (wie ansgrfufart) 
' VcrOffottdums, die si^ aitf eioc MUadlidM OfToitarang, 

<iD« Bcsntmig, ciae AussuUaag odcr aadcre Maflaahmca 

boielM 

VcfMtaieUekBng. die vor dew iatenathmakn Aameidcda- 
tnnip aber nadi dr~ 
Ucht mtdca ist 


ist tad ah dcr AomaUun* nicht kolUdlcrt« food era aur warn 
Vaixttndnls dcs der Erfindimg xiignudeiiegaidaD Priazips 
fldw dcr ihr ntywadeji ig i a d r a Theorle Biigc(«t»ea ist 
ICr VeffiffantUdiUbg van b«ot»dcr«r B^eataiig; dia bcaaspnidb- 
tt Eril&dimg kaaa aicfat ate aen od«r auf eiftDdcrisite Tltig- 


rB«d« 


u Erfladng kana aidit als aaf erMertscfaer Titlgkcit b*- 
rabead bcmcbicc mrdm. wna die VefOffcntlichnRg Brit 
^um ader ■«u«m ■ndwaa Vcrttffoatiicbuara dieser Kate- 
lurie ia Verbiaduag gebiaebt wird nad diesa Verbiaduag flkr 
tiaa FacbMaaa aabtf cg«id Ist 

VcritffcntKcbimg. die NfitgHcd dersdbcn Patcatfavilie lit 
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05.OKT0BER 1993 

Absendcdatua dcs latcmationalcn iUcbcrcbcabaiditi 
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